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Manual para la consolidacién

En Espanay en el resto del mundo, numerosas patologias afectan al patrimonio edificatorio, en todas sus formas:
desde construcciones tradicionales de mamposteria de distinta naturaleza hasta las construcciones mas recientes
de hormigdén armado. El estudio de estas patologias ha evidenciado problematicas ligadas a la presencia de muros
poco cohesionados y en pésimas condiciones de conservacion, elementos de bajisima resistencia mecanica, o
elementos de hormigén armado realizados con hormigones pobres o en evidente estado de degradacion.

En base al estudio detallado de la mecanica de los sistemas de refuerzo y de la interaccion con los distintos
materiales de construccion, nuestros investigadores han disefiado modernos sistemas de refuerzo, compuestos
por innovadoras matrices minerales combinadas con los nuevos tejidos unidireccionales de fibra de acero
galvanizado de altisima resistencia, tejidos de fibra natural de basalto y acero inoxidable, fibras cortas de acero
de alta resistencia y barras helicoidales de acero inoxidable.

La vanguardia de nuestra metodologia de investigacion, unida a la excelencia de los principales institutos de
investigacion con los que colaboramos, se basa en el desarrollo de sistemas de refuerzo para que se adapten
perfectamente a la resistencia y rigidez de las distintas tipologias de soporte.

La combinacion de las matrices Kerakoll con los tejidos de fibra de acero y de fibra de basalto constituyen los
innovadores sistemas de refuerzo estructural en bajo espesor, que ofrecen multiples ventajas como: simplicidad
aplicativa y comportamiento resistente, modulo elastico y tenacidad superiores a los mas comunes sistemas de
refuerzo.

Este Manual Técnico es una util guia practica para el Proyectista y la Direccién de Obra, para planificar y dirigir la
obra de manera simple y eficaz.

Kerakoll es miembro colaborador de e ﬁfgﬁu:‘wpgsllll IS"[E ;:c‘-“:i} m C!E E q\ m







GEOFORCE ONE, EL SOFTWARE PARA PROYECTAR CON NUEVAS TECNOLOGIAS
GREEN LA CONSOLIDACION Y EL REFUERZO ESTRUCTURAL
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A\ ASDEA

ASDEA es un estudio de ingenieria compuesto por profesionales que en el transcurso de decenas de afos
han consolidado su experiencia de investigacién a nivel internacional.

La sociedad nace con el objetivo de ofrecer soluciones innovadoras y altamente tecnoldgicas en el campo
de laingenieria estructural, opera activamente en distintos paises, cuenta con mas de 300 profesionales y
suministra, en todo el mundo, servicios de ingenieria y arquitectura altamente especializados.

El innovador software GeoForce One, desarrollado y concebido por Asdea para Kerakoll, permite
proyectar y verificar secciones de forma estandar o genérica en hormigon armado, pretensado, madera
y mamposteria. Con solo tres simples pasos es posible disefnar y verificar el sistema de refuerzo en el
elemento estructural.

GeoFore One permite la modelacion y el analisis de elementos estructurales tales como vigas y pilares de
hormigén armado, machones, dinteles, arcos y bovedas en mamposteria y nudos viga-pilar.

1. DEFINICION DE LA SECCION

. Generacion de la geometria de secciones comunes (rectangulares o circulares) mediante los correspondientes editores
. Generacion de la geometria de secciones complejas en el entorno CAD integrado

. Definicién de armado longitudinal y transversal

. Definicién de los materiales para el refuerzo a flexion, cortante, confinamiento y torsion

. Definicién de aumentos de seccion

. Definicidn de mas casos de carga

2. ANALISIS DE LA SECCION

. Verificacion a flexo-compresion:
- verificacion del estado inicial debido a las cargas presentes en el momento de la aplicacion del refuerzo
- verificacion en ELS
- verificacion en ELU
. Verificacion a confinamiento, cortante y torsion: para secciones de hormigén armado el modelo constitutivo del hormigdn tiene en
cuenta el efecto del confinamiento
. Verificacidon para mas casos de carga

3. VISUALIZACION Y EXPORTACION DE RESULTADOS

. Generacion, visualizacion y exportacion de informes detallados

. Resumen de los materiales usados

. Resultados de las verificaciones en el estado inicial y ELS

. Resultados de las verificaciones en ELU pre y post intervencidn con sistemas de refuerzo Kerakoll
. Visualizacion de dominios de interaccion 2D y 3D

. Visualizacion del grafico momento-curvatura

DEFINICION DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL

. Generacion de elementos estructurales con un editor ad hoc
. Elementos construidos a partir de un numero variable de secciones, y su situacion a lo largo del eje del elemento
. Posibilidad de insertar recrecidos (con o sin refuerzo) en arcos y bévedas

ANALISIS MEF ESTATICO NO LINEAL

. Definicidn de cargas y condiciones de contorno
. Lanzamiento del andlisis estatico no lineal en dos pasos:
- estado inicial antes de la aplicacion del refuerzo
- estado final con elemento reforzado
. Modelo de vigas con integracion de la respuesta seccional mediante modelo a fibras
. Modelos constitutivos no lineales basados en la teoria de la plasticidad y del dafo continuo

VISUALIZACION DE LOS RESULTADOS

. Visualizacidn grafica de los resultados por cada paso del analisis no lineal
. Visualizacion de los Contour Plots para resultados nodales y de elemento
. Visualizacion de los Contour Plots para resultados seccionales
- estado de tension-deformacion en cada punto de la seccion de las fibras
- estado de los materiales
- factores de aprovechamiento
. Gréfico de la curva tension-deformacion
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Reparacion/cosido de fisuras en secciones daiadas mediante sellado e inyeccion

con sistemas organicos

PRESCRIPCION

Preparacion de los soportes. Proceder con el avellanado de la lesion mediante picado o radial, con el fin de obtener una apertura de la lesién en V
para facilitar el posterior vertido de resina. Limpiar el soporte involucrado, eliminando cualquier residuo de polvo, grasa, aceite y otras sustancias
contaminantes. Posteriormente, se realizaran agujeros a los lados de la fisura (diametro del agujero de 10 mm aprox.), de manera alterna respecto
al desarrollo lineal de la lesidn, con una inclinacion de 45° respecto al plano de la superficie con la finalidad de interceptar en profundidad la
lesion. La distancia entre un agujero y el sucesivo no debe superar los 20 cm. En caso de que la fisura sea pequeia, sera posible realizar agujeros
directamente encima del desarrollo longitudinal de la misma. Introducir las adecuadas canulas de plastico y anclarlas mediante el adhesivo
epoxidico GEOLITE GEL. Generar con GEOLITE GEL también el sellado superficial de todo el desarrollo de la fisura. Cuando se deba proceder
a la posterior aplicacidon de productos minerales para alisar o enfoscar como RASOBUILD ECO TOP, completar la actuacion con espolvoreo de
QUARZO 5.12 o arena seca de la granulometria adecuada sobre la resina aun fresca.

Una vez endurecido GEOLITE GEL, insuflar aire a presion en el sistema para comprobar que los agujeros estén comunicados entre si y eliminar el
polvo del interior de la seccion danada.

Cosido monolitico. Inyectar la resina epoxidica hiperfluida KERABUILD EPOFILL, con las herramientas adecuadas, partiendo desde el agujero de
inyeccion situado en la parte mas baja, con la finalidad de hacer fluir totalmente el aire por el interior de la fisura a partir de los agujeros situados
en posiciones superiores; en cuanto el producto rebose por el inyector superior, sellar el que se ha acabado de inyectar, repetir el procedimiento
partiendo del agujero inmediatamente superior, hasta la completa saturacion de la lesion objeto de la actuacion. Terminada la operacion, eliminar
todas las canulas usadas y sellar los agujeros con GEOLITE GEL.

ADVERTENCIAS

En caso de que la lesion tenga su desarrollo en una superficie horizontal, la continuidad del elemento estructural podra ser reparada vertiendo
directamente KERABUILD EPOFILL. Proceder con el preventivo avellanado de la lesién mediante radial, con el fin de obtener una apertura de la
lesion en V para facilitar el posterior vertido de resina. Limpiar el soporte, eliminando cualquier residuo de polvo, grasa, aceite y otras sustancias
contaminantes. Verter KERABUILD EPOFILL. Cuando se deba proceder a la posterior aplicacion de productos minerales para alisar o enfoscar
como RASOBUILD ECO TOP, completar la actuacion con espolvoreo de QUARZO 5.12 o arena seca de la granulometria adecuada sobre la resina
aun fresca.

Identificacion de la fisura en la estructura de
hormigén armado

Fijacidn de las canulas de plastico, sellado
con GEOLITE GEL y soplado con aire a

Apertura y avellanado de la fisura.

presion.
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Soluciones para la consolidacién de estructuras de hormigén armado, hormigén pretensado y prefabricados

ESPECIFICACION DE PROYECTO

Reparacion de fisuras en estructuras de hormigéon armado y hormigon pretensado con resina mediante inyeccion de sistema epoxidico
bicomponente, hiperfluido, de muy baja viscosidad, provisto de marcado CE y conforme a los requisitos exigidos por la norma EN 1504-5
para productos de inyeccion y por la EN 1504-6 para el anclaje -tipo KERABUILD EPOFILL de Kerakoll- caracteristicas técnicas certificadas:
viscosidad de la mezcla aprox. 380 mPa-s con rotor 2 RPM 50 (método Brookfield), adhesion con rotura cohesiva del soporte (EN 12618-2);
sellado superficial de las fisuras y posicionamiento de las canulas de inyeccion mediante sistema epoxidico bicomponente en gel tixotropico,
conforme a los requisitos prestacionales exigidos por la Norma EN 1504-4, para el encolado de elementos estructurales, y por la norma EN
1504-6, para la fijacion de barras de anclaje. Idoneo como matriz organica mineral en combinacion con los tejidos de acero galvanizado
Geosteel, en los sistemas certificados de refuerzo estructural, mejora y adecuacion sismica, sin la necesidad de aplicar un primer de
adherencia, exento de disolventes, de bajisimas emisiones de sustancias organicas volatiles, - tipo GEOLITE GEL de Kerakoll - caracteristicas
técnicas certificadas: Euroclase de reaccion al fuego C-s2,dO (EN 13501-1); emisiones de sustancias organicas volatiles EC1 Plus certificado
GEV-Emicode; temperatura de transicion vitrea +60 °C (EN 12614); resistencia a la cizalladura > 20 MPa (EN 12188); retraccion lineal < 0,005%
(EN 12617-1); modulo elastico a flexion > 2500 MPa (EN 1SO 178).

La actuacion se desarrollara en las siguientes fases: preparacion del soporte, limpieza para eliminar residuos de polvo, grasa y aceite y
avellanado de las lesiones; ejecucion de los agujeros a los lados de la lesion y soplado para la eliminacion del polvo producido durante el
trabajo; instalacion de las canulas de plastico; sellado preliminar de la superficie de la lesién mediante adhesivo epoxidico mineral; inyeccion
del sistema epoxidico hiperfluido, partiendo de la canula mas baja hasta la salida de material por la inmediatamente posterior; eliminacién de
las canulas usadas y sellado de los agujeros utilizados mediante adhesivo epoxidico mineral.

Inyeccion manual. Estan incluidos el suministro y puesta en obra de todos los materiales arriba descritos y todo lo necesario para dar por
acabado el trabajo. Se excluyen: las pruebas de aceptacion del material; las investigaciones previas y posteriores a la intervencion; todos los
medios auxiliares necesarios para la ejecucion de los trabajos.

Precio por metro lineal de cosido de fisura de ancho medio de 1,2 mm.

Después del relleno a saturacion, sellado de
las canulas de plastico.

Inyeccién del sistema bicomponente
epoxidico KERABUILD EPOFILL.
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VISTA AXONOMETRICA
REPARACION DE FISURAS CON RESINA EPOXIDICA

NOTA

A modo de ejemplo, se ha representado como elemento estructural un pilar,
aunque el esquema es idéntico si se encuentra en presencia de cantos de
vigas o muros.
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ANCHO FISURA

DETALLE

ALTURA FISURA
ALTURA PILAR

REPARACION/COSIDO DE FISURAS MEDIANTE

0m 025 m 05 m

tm

INYECCIONES CON RESINA
(SUPERFICIES VERTICALES)

REPARACION/COSIDO DE FISURAS MEDIANTE SELLADO

(T,

|
el B e S

AN A

ANCHO FISURA

B

DETALLE

CON RESINA

ALUTRA FISURA

H LIMPIAR EL SOPORTE PARA ELIMINAR CUALQUIER RESIDUO DE

POLVO, GRASA O ACEITE

SELLADO PRELIMINAR DE LA SUPERFICIE DE LA LESION CON
GEOLITE® GEL Y POSTERIOR INYECCION DE KERABUILD EPOFILL

ALTURA PILAR

RELLENO DE LA LESION CON GEOLITE® GEL APLICADO CON
ESPATULA

ALISADO CON RASOBUILD® ECO TOP FINO PREVIO ESPOLVOREO
DE QUARZO 512 O ARENA SECA DE LA GRANULOMETRIA
ADECUADA SOBRE EL SISTEMA EPOXIDICO AUN FRESCO

FASES OPERATIVAS DE LA REPARACION DE LA LESION CON INYECCION

A)

AVELLANADO DE LA LESION
MEDIANTE RADIAL, LIMPIEZA
DEL SOPORTE, ELIMINANDO
CUALQUIER RESIDUO DE
POLVO, GRASA, ACEITES O
OTRAS SUSTANCIAS
CONTAMINANTES.

SELLADO SUPERFICIAL DE LA

LESION CON GEOLITE® GEL

c)

INYECTAR LOS AGUJEROS
CON KERABUILD EPOFILL,
PARTIENDO DEL INYECTOR
MAS BAJO Y CONTINUAR LA
ACTUACION HACIA EL MAS
ALTO, HASTA LA COMPLETA
SATURACION DE LA FISURA

Om 0.25 m 05 m
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B)

EFECTUAR LOS AGUJEROS CON
UN DIAMETRO MAXIMO DE 10 mm
Y CON UNA DISTANCIA MAXIMA DE
20 cm. LIMPIAR LOS AGUJEROS
ELIMINANDO CUALQUIER RESIDUO
DE POLVO. INSERTAR EN LOS
MISMOS TUBOS DE PLASTICO
PARA LA INYECCION DE
KERABUILD EPOFILL FIJADOS
CON GEOLITE® GEL

PASD
AGUIERD

PASO

AGUIERO

PASO

PASD

ACUJERO AGUJERD

D)

QUITAR TODOS LOS
INYECTORES Y SELLAR LOS
AGUJEROS CON GEOLITE® GEL
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REPARACION DE LESIONES SOBRE SUPERFICIES HORIZONTALES

om

AVELLANADO EN V DE LA LESION MEDIANTE RADIAL.
LIMPIAR EL SOPORTE PARA ELIMINAR CUALQUIER

T

Cuando se deba enfoscar o revocar mediante
RASOBUILD® ECO TOP FINO se recomienda el
espolvoreo con QUARZO 5.12 o arena seca de la
granulometria adecuada, sobre el sistema epoxidico aun
fresco, para generar la rugosidad suficiente en la
superficie y colaborar en su anclaje.

RESIDUO DE POLVO, GRASA, ACEITE Y OTRAS r ;
SUSTANCIAS CONTAMINANTES :
|
T T s
|
EN EL CASO DE LESIONES SOBRE UNA ‘?/\
SUPERFICIE HORIZONTAL, SE PODRA PROCEDER +
VERTIENDO POR GRAVEDAD KERABUILD EPOFILL ol
|
|
[

J
|
t

0.25 m 0.5 m im

CUADRO NORMATIVO

La reparacion de las fisuras en elementos de hormigén armado debe realizarse con el objetivo de recuperar la continuidad
estructural de cada elemento. Las técnicas de reparacion prevén el uso de productos que, con espatula, inyectados o vertidos,
tengan la capacidad de garantizar una adhesién monolitica entre las dos partes lesionadas en toda la profundidad de la lesion.

Las técnicas de reparacion deben prever el uso de productos que responden a los principios definidos en la EN 1504-9 ("Productos
y sistemas para la proteccién y reparacion de estructuras de hormigén: definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacion de la
conformidad. Principios generales para el uso de productos y sistemas") y marcados con el marcado CE en conformidad, segun su

finalidad, a los requisitos prestacionales requeridos por la norma europea armonizada EN 1504-4 ("Adhesion estructural") y a los

requisitos prestacionales requeridos de la norma europea armonizada EN 1504-5 ("Productos y sistemas para inyecciéon del
hormigén").
Linee Guida per la riparazione ed il rafforzamento di elementi strutturali, tamponature e partizioni - Dipartimento di Protezione Civile

§3.122
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Reconstruccion mediante reparacion monolitica de secciones de H.A. con
tratamiento de las armaduras con geomortero mineral estructural tixotrépico

PRESCRIPCION

Preparacion de los soportes. Crear rugosidad en el soporte de hormigon, con rugosidad mayor o igual a 5 mm, equivalente al grado 8 del "Kit de
ensayo de preparacion de soportes de hormigén armado y mamposteria", mediante escarificacion mecanica o hidrodemolicion; proceder a la
eliminacion del hormigdén danado hasta la consecucidn de un soporte con buena resistencia y sin carbonatar. La eliminacion de material degradado
debe afectar a cualquier otro elemento que puede actuar como un falso agarre a los sucesivos tratamientos y/o vertidos. Posteriormente, eliminar
el 6xido de la armadura que debe limpiarse mediante cepillado (manual o mecanico) o chorro de arena. Limpiar el soporte, eliminando cualquier
residuo de polvo, grasa, aceite y otras sustancias contaminantes con aire a presion o hidrolimpiadora. Para recrecidos de espesor en superficies
extensas, se requiere la aplicacion de un armado metalico complementario anclado oportunamente al soporte.

Posible armadura complementaria. Prever la armadura complementaria adecuada, tanto longitudinal como de contencion transversal y de
contraste, debidamente calculada y comprobada por el técnico competente, y fijada al soporte ya existente. Las armaduras deben distanciarse
del soporte y se debe garantizar un recubrimiento adecuado en funcion de la clase de exposicidn del elemento estructural.
Reconstruccion/reparacion monolitica del recubrimiento y tratamiento de la armadura. Realizar la proteccion de la armadura, la reconstruccion
volumétrica del hormigdn y el posible alisado mediante el geomortero tixotropico GEOLITE. Para acelerar y eventualmente modificar los tiempos de
fraguado del geomortero es posible mezclar GEOLITE con GEOLITE 40 o GEOLITE 10. Una vez limpio el soporte, realizar la reconstruccion manualmente
(con paleta) o mediante la idonea maquina revocadora, sobre soporte saturado exento de agua liquida en superficie, siguiendo las correctas técnicas
aplicativas. La aplicacion debe garantizar el llenado de todos los huecos y la integracion de las armaduras en el geomortero de reparacion.
Terminada la aplicacion proceder al alisado y acabado con fratas de esponja, teniendo la precaucion de hacer un curado en humedo de la superficie
por al menos 24 horas.

Proteccion y decoracion. Proteger y pintar las superficies con la geopintura GEOLITE MICROSILICATO (después de 4 horas en el caso de haber
utilizado GEOLITE 40 o GEOLITE 10) o mediante la pintura elastomérica KERAKOVER ACRILEX FLEX. Si las obras estan en contacto permanente u
ocasional con sustancias liquidas, se recomienda contactar con el departamento técnico de Kerakoll para predisponer el sistema de proteccion
mas correcto.

ADVERTENCIAS
Antes de efectuar la intervencion verificar la idoneidad de la clase de resistencia del hormigon de soporte.

Preparacion de los soportes. Aplicacion de GEOLITE. Alisado de las superficies con GEOLITE.

Soluciones para la consolidacién de estructuras de hormigén armado, hormigén pretensado y prefabricados

ESPECIFICACION DE PROYECTO

Reconstruccion mediante reparacion monolitica del recubrimiento en secciones dafadas o degradadas, tratamiento de las armaduras y alisado
superficial de estructuras de hormigdn armado y hormigdn pretensado, con aplicacion manual o mecanica, previa la correcta preparacion
del soporte y humectacion hasta saturacion, de geomortero mineral certificado, eco-compatible, tixotrépico, de fraguado normal, a base de
Geoligante y zirconia de reaccion cristalina, de bajisimo contenido en polimeros petroquimicos y exento de fibras organicas, especifico para
la pasivacion, la reparacion, el alisado y la proteccion monolitica de durabilidad garantizada de estructuras de hormigén, GreenBuilding Rating
3, provisto de marcado CE y conforme a los requisitos prestacionales requeridos por la Norma EN 1504-7 para la pasivacion de las barras de
armadura, por la EN 1504-3, Clase R4 (maduracion en CC y PCC) para la reconstruccién volumétrica y el alisado y por la EN 1504-2 para la
proteccién de superficies, de acuerdo a los Principios, 2, 3, 4, 5, 7, 8 y 11 definidos por la EN 1504-9 - tipo GEOLITE de Kerakoll - caracteristicas
técnicas certificadas: ninguna corrosion de la barra metalica (EN 15183), resistencia a compresion a los 28 dias > 50 MPa (EN 12190), adhesion
a los 28 dias > 2 MPa (EN 1542), modulo elastico E a los 28 dias > 20 GPa (EN 13412), resistente a la carbonatacion (EN 13295), retraccion lineal
< 0,3% (EN 12617-1), resistencia a la abrasion con pérdida de peso de la probeta < 3000 mg (EN ISO 5470-1).

La actuacion se desarrollara en las siguientes fases: preparacion del soporte, generacion de rugosidad en el hormigon, introduccién eventual
de armadura complementaria y humectacion hasta saturacion del soporte; aplicacion de geomortero tixotropico mineral para reconstruir
y reparar el recubrimiento; proteccion y decoracién final con geopintura mineral certificada, eco-compatible, a base de microparticulas
geoactivas de silicato, especifica para la decoracion, la regeneracion y la proteccién monolitica de durabilidad garantizada de hormigones
- tipo GEOLITE MICROSILICATO de Kerakoll -, GreenBuilding Rating 3, provisto de marcado CE y conforme a los requisitos prestacionales
requeridos por la norma EN 1504-2 para la proteccion de superficies.

Incluido todo lo necesario para dejar el trabajo acabado, excluida la armadura metalica y los encofrados. Se excluyen: las pruebas de
aceptacion del material; las investigaciones previas y posteriores a la intervencion; todos los medios auxiliares necesarios para la ejecucion
de los trabajos.

El precio se expresa por metro cuadrado de seccion reconstruida, considerando un espesor medio de 10 mm.

Proteccién con GEOLITE MICROSILICATO.
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VISTA AXONOMETRICA
RECUPERACION DEL RECUBRIMIENTO DEL PILAR
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PORCION DE RECUBRIMIENTO RECONSTRUIDO

L
DETALLE PILAR

RECONSTRUCCION DE SECCIONES MEDIANTE
REPARACION MONOLITICA

0.25 m 0.5 m m

B

| ﬁ |

R o N R T

\ i A\
TR U W PR R 3

| PORCION DE RECUBRIMIENTO RECONSTRUIDO |
I I

| LONGITUD DE LA VIGA |

DETALLE VIGA
RECONSTRUCCION DE SECCIONES MEDIANTE
REPARACION MONOLITICA

GENERAR RUGOSIDAD EN EL SOPORTE DE HORMIGON (RUGOSIDAD DE
AL MENOS 5 mm) MEDIANTE ESCARIFICACION MECANICA O
HIDRODEMOLICION. ELIMINACION EN PROFUNDIDAD DEL HORMIGON
DANADO HASTA LLEGAR A UN SOPORTE CON BUENA RESISTENCIA Y
SIN CARBONATAR. ELIMINAR EL OXIDO DE LA ARMADURA MEDIANTE
CEPILLADO (MANUAL O MECANICO) O CHORRO DE ARENA. LIMPIAR EL
SOPORTE PARA ELIMINAR CUALQUIER RESIDUO DE POLVO, GRASA,
ACEITES Y OTRAS SUSTANCIAS CONTAMINANTES CON AIRE A PRESION
O HIDROLIMPIADORA. HUMECTAR HASTA OBTENER UN SOPORTE
SATURADO, PERO SIN AGUA LIQUIDA EN SUPERFICIE

POSIBLE INSTALACION DE LA ARMADURA COMPLEMENTARIA, TANTO
LONGITUDINAL COoMO DE CONTENCION TRANSVERSAL,
ADECUADAMENTE CALCULADA Y VERIFICADA POR EL TECNICO
COMPETENTE. LA ARMADURA DEBERA ANCLARSE AL SOPORTE
EXISTENTE, LO SUFICIENTEMENTE DISTANCIADA Y SE DEBERA
GARANTIZAR UN RECUBRIMIENTO ADECUADO EN FUNCION DE LA
CLASE DE EXPOSICION

APLICACION DEL GEOMORTERO TIXOTROPICO GEOLITE®, UTILIZADO
TANTO PARA LA PROTECCION DEL ARMADO, COMO PARA LA
RECONSTRUCCION VOLUMETRICA DEL HORMIGON ELIMINADO, QUE
PARA EL ACABADO FINAL. PARA AJUSTAR LA VELOCIDAD Y EL TIEMPO
DE FRAGUADO ES POSIBLE MEZCLAR GEOLITE® CON GEOLITE® 40 O
GEOLITE® 10. LA RECONSTRUCCION DEL HORMIGON PUEDE
REALIZARSE MANUALMENTE (CON PALETA) O MECANICAMENTE CON LA
REVOCADORA CORRECTA, SOBRE SOPORTE SATURADO SIN AGUA
LIQUIDA EN SUPERFICIE, RESPETANDO LAS CORRECTAS TECNICAS
APLICATIVAS

PROTECCION Y DECORACION DE LAS  SUPERFICIES CON LA
GEOPINTURA GEOLITE® MICROSILICATO O CON LA PINTURA
ELASTOMERICA KERAKOVER ACRILEX FLEX.

RIMIENTO
NSTRUDO
WENTO
H

Ol

|
JT¥ ®—1
@

RECONSTRUIDO

PORCION DE RECU
RE
PORCION DE RECUBRI

PORCION DE ‘
RECUBRIMIENTO PORCION DE
RECONSTRUIDO RECUBRIMIENTO

RECONSTRUIDO
L R
SECCION PILAR A-A'

SECCION VIGA B-B'

RECONSTRUCCION DE SECCIONES MEDIANTE
REPARACION MONOLITICA

025 m 05 m tm

Para revestimientos de mayor espesor sobre superficies extensas se requiere la instalacion
de armadura (malla electrosoldada o varillas) anclada al soporte mediante su anclado.

Poner atencién para que el geomortero rellene todos los huecos y embeba perfectamente la
armadura. Realizar el curado correcto de las superficies durante al menos 24 horas.

Cuando sea necesario, prever la armadura longitudinal y transversal complementaria,
adecuadamente calculada y verificada por el técnico proyectista.

La armadura debera distanciarse adecuadamente del soporte y se debera garantizar un
recubrimiento minimo de 10 mm (TABLA 3 - Reconstruccion volumétrica monolitica) y
dimensionado en funcion de la clase de exposicion.

bs | ANCHO BOVEDILLA | bs | ANCHO BOVEDILLA | bs | ANCHO BOVEDILLA | bs

| LONGITUD FORJADO |

SECCION FORJADO C-C'
RECONSTRUCCION DE SECCIONES MEDIANTE
REPARACION MONOLITICA

CUADRO NORMATIVO

PLANTA FORJADO (VISTA INFERIOR)
RECONSTRUCCION DE SECCIONES MEDIANTE
REPARACION MONOLITICA

El D.M. 17.01.2018 establece univocamente los criterios generales de disefio, de ejecucion y de verificacion de las actuaciones de reparacion que involucran a las
construcciones existentes (Capitulo 8); en particular, requiere que las actuaciones sobre las construcciones existentes deben realizarse recurriendo al uso de "Materiales y
productos para uso estructural" cuyas propiedades vienen establecidas por el Capitulo 11. De acuerdo con el contenido de este ultimo capitulo, los materiales para la reparacion
de estructuras existentes de hormigén deben identificarse y calificarse segun la serie de Normas EN 1504. Por tanto, la reconstruccion volumétrica para la recuperacion de
recubrimiento del hormigén armado se realizard mediante aplicacién de mortero premezclado tixotrépico, estructural de Clase R4 de acuerdo a la EN 1504 - 3 ("Reparacion
estructural y no estructural"), para aplicaciones con revocadora o manual, en espesor maximo de 35-40 mm (espesores superiores deberan realizarse en mas capas). El
producto debe responder a los principios definidos en la EN 1504 - 9 ("Productos y sistemas para la proteccion y la reparacion de las estructura de hormigén: definiciones,
requisitos, control de calidad y evaluacion de la conformidad. Principios generales para el uso de productos y sistemas").

Soluciones para la consolidacién de estructuras de hormigén armado, hormigén pretensado y prefabricados
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RECONSTRUCCION, REPARACION Y AUMENTO DE SECCION
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Refuerzo mediante reconstruccién volumétrica monolitica con aumento de seccién
y armadura complementaria, con vertido colaborante de geomortero mineral

estructural fluido

PRESCRIPCION

Preparacion de los soportes. Crear rugosidad en el soporte de hormigon, con rugosidad mayor o igual a 5 mm, equivalente al grado 9 del "Kit de
ensayo de preparacion de soportes de hormigén armado y mamposteria", mediante escarificacion mecanica o hidrodemolicion; proceder a la
eliminacion del hormigdén danado hasta la consecucidn de un soporte con buena resistencia y sin carbonatar. La eliminacion de material degradado
debe afectar a cualquier otro elemento que puede actuar como un falso agarre a los sucesivos tratamientos y/o vertidos. Posteriormente, es
necesario eliminar cuidadosamente el 6xido de las armaduras, que se deben limpiar mediante cepillado (manual o mecanico) o chorro de arena.
Limpiar el soporte, eliminando cualquier residuo de polvo, grasa, aceite y otras sustancias contaminantes con aire a presion o hidrolimpiadora, y
humectar hasta obtener un soporte saturado, aunque exento de agua liquida en superficie. Para recrecidos de espesor en superficies extensas, se
requiere la aplicacién de un armado metalico complementario anclado oportunamente al soporte.

Armadura complementaria. Prever la armadura complementaria adecuada, tanto longitudinal como de contencion transversal y de contraste,
debidamente calculada y comprobada por el técnico competente, y fijada al soporte ya existente. Las armaduras deben distanciarse del soporte
y se debe garantizar un recubrimiento adecuado en funcion de la clase de exposicidn.

Reconstruccion volumétrica monolitica con vertido colaborante y tratamiento de la armadura. Realizar la reconstruccidon volumétrica
con el consecuente aumento de seccion resistente del elemento estructural en cuestion con el geomortero fluido GEOLITE MAGMA.
Después de preparar el soporte y colocar el correcto armado metalico, aplicar GEOLITE MAGMA por vertido (a mano o mediante bomba), sobre
soporte saturado exento de agua liquida en superficie, en encofrados sellados y tratados con desencofrante, favoreciendo la salida del aire, en
espesores no inferiores a 10 mm, respetando las correctas técnicas aplicativas. Para espesores superiores a 60 mm, realizar un micro-hormigon
anadiendo KERABUILD GHIAIA (gravilla lavada y seleccionada con curva granulométrica 6 - 10 mm, conforme a la EN 12620) en proporcién del
25-30% del peso de GEOLITE MAGMA. Vigilar el curado del producto al menos durante las primeras 24 horas.

Proteccion y decoracion. Proteger y decorar las superficies mediante la geopintura GEOLITE MICROSILICATO o mediante la pintura elastomérica
KERAKOVER ACRILEX FLEX.

ADVERTENCIAS
Antes de efectuar la intervencion verificar la idoneidad de la clase de resistencia del hormigon de soporte.

Posicionamiento de los encofrados.

Armadura complementaria.

Preparacion de los soportes.

Soluciones para la consolidacién de estructuras de hormigén armado, hormigén pretensado y prefabricados

ESPECIFICACION DE PROYECTO

Actuacion de refuerzo estructural mediante reconstruccion volumétrica monolitica y coyuntural tratamiento de las armaduras, con aumento
de la seccion mediante vertido en encofrado, previa la adecuada preparacion del soporte, armado adicional (a contabilizar aparte) y
humectacion a saturacion del soporte, de geomortero mineral certificado, eco-compatible, fluido, de fraguado normal, a base de Geoligante
de reaccion cristalina, con bajisimo contenido de polimeros petroquimicos y exento de fibras organicas, especifico para la pasivacion, la
reparacion y la consolidacion monolitica de durabilidad garantizada de estructuras de hormigén y el anclaje de elementos metalicos - tipo
GEOLITE MAGMA de Kerakoll - GreenBuilding Rating 4, provista de marcado CE y conforme a los requisitos prestacionales requeridos por
la Norma EN 1504-7 para la pasivacion de las barras de armadura, EN 1504-3, Clase R4 (maduracion en CC y PCC) para la reconstruccion
volumétrica y la consolidacion y EN 1504-6 de efecto expansivo para el anclaje de acuerdo a los Principios 3, 4, 7 y 11 definidos por la EN
1504-9, caracteristicas técnicas certificadas: ninguna corrosion de la barra metalica (EN 15183), resistencia a compresion a los 28 dias > 75
MPa (EN 12190), resistencia a la traccion por flexion a los 8 dias > 9 MPa (EN 196-1), adhesion a los 28 dias > 2 MPa (EN 1542), modulo elastico
E a los 28 dias > 20 GPa (EN 13412), resistente a la carbonatacion (EN 13295). Para espesores de recrecido importantes, prever la mezcla con
una relacién del 30% en peso de gravilla lavada y seleccionada de curva granulométrica 6 - 10 mm, conforme a la EN 12620 - tipo KERABUILD
GHIAIA 6-10 de Kerakoll.

La actuacion se desarrollara en las siguientes fases: preparacion del soporte, generacion de rugosidad en el hormigon, introduccion eventual
de armadura complementaria, construccion de encofrado hermético y humectacion hasta saturacion del soporte; aplicacion de geomortero
fluido mineral para la reconstruccion volumétrica; proteccion y decoracion final con geopintura mineral certificada, eco-compatible, a base
de microparticulas geoactivas de silicato, especifica para la decoracion, la regeneracion y la proteccién monolitica de durabilidad garantizada
de hormigones - tipo GEOLITE MICROSILICATO de Kerakoll -, GreenBuilding Rating 3, provisto de marcado CE y conforme a los requisitos
prestacionales requeridos por la norma EN 1504-2 para la proteccion de superficies.

Incluido todo aquello necesario para dejar el trabajo acabado, excluyendo el armado adicional, los encofrados. Se excluyen: las pruebas de
aceptacion del material; las investigaciones previas y posteriores a la intervencion; todos los medios auxiliares necesarios para la ejecucion
de las obras.

El precio es por metro cuadrado de recrecido realizado, considerando un espesor medio de n* cm.

*segun el espesor aplicado

Vertido de GEOLITE MAGMA. Desencofrado de los nuevos vertidos. Proteccién con GEOLITE MICROSILICATO.
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AUMENTO DE SECCION DE PILAR
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DETALLE PILAR
REFUERZO MEDIANTE RECONSTRUCCION VOLUMETRICA
MONOLITICA DE LA SECCION DEL PILAR CON GEOMORTERO

—
=
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H SECCION
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c BASE INICIAL Cc
Se recomienda prever un
recubrimiento adicional de
al menos 10 mm

| B SECCIGN MONOLMCA |
1 1

SECCIONA-A" )
REFUERZO MEDIANTE RECONSTRUCCION VOLUMETRICA
MONOLITICA DE LA SECCION DE LA VIGA CON GEOMORTERO

|
1
|
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ALTURA INICIAL

ALTURA VIGA MONOLITICA

-
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C B INICIAL C

SECCION MONGLITICA

cl

|
1

Se recomienda prever un
recubrimiento adicional de, al
menos, 10 mm. Para la parte
inferior de la viga es altamente
aconsejable proyectar un espesor
de 100 mm.

SECCION B-B'
REFUERZO MEDIANTE RECONSTRUCCION VOLUMETRICA
MONOLITICA DE LA SECCION DE LA VIGA CON GEOMORTERO

GENERAR RUGOSIDAD EN EL SOPORTE DE HORMIGON (RUGOSIDAD =
5 mm) MEDIANTE ESCARIFICACION MECANICA O HIDRODEMOLICION.
ELIMINACION EN PROFUNDIDAD DEL HORMIGON DANADO HASTA
LLEGAR A UN SOPORTE CON BUENA RESISTENCIA Y SIN CARBONATAR.
ELIMINAR EL OXIDO DE LA ARMADURA MEDIANTE CEPILLADO (MANUAL
O MECANICO) O CHORRO DE ARENA. LIMPIAR EL SOPORTE PARA
ELIMINAR CUALQUIER RESIDUO DE POLVO, GRASA, ACEITES Y OTRAS
SUSTANCIAS CONTAMINANTES CON AIRE A PRESION O
HIDROLIMPIADORA. HUMECTAR HASTA OBTENER UN SOPORTE
SATURADO, PERO SIN AGUA LIQUIDA EN SUPERFICIE. PARA
RECRECIDOS EN ESPESOR SOBRE GRANDES SUPERFICIES SE
REQUIERE LA APLICACION DE UNA ARMADO METALICO
COMPLEMENTARIO ANCLADO AL SOPORTE MEDIANTE SU ANCLADO

®

INTRODUCCION DEL ADECUADO ARMADO ADICIONAL, TANTO
LONGITUDINAL COMO TRANSVERSAL, CORRECTAMENTE CALCULADO Y
VERIFICADO POR EL TECNICO COMPETENTE HABILITADO. LAS
ARMADURAS DEBERAN ANCLARSE AL SOPORTE EXISTENTE,
OPORTUNAMENTE DISTANCIADAS, Y SE DEBERA GARANTIZAR UN
RECUBRIMIENTO ADECUADO EN FUNCION DE LA CLASE DE EXPOSICION

©)

APLICACION DE GEOLITE® MAGMA POR VERTIDO (A MANO O MEDIANTE
BOMBA) EN ENCOFRADOS SELLADOS Y TRATADOS CON
DESENCOFRANTE, FAVORECIENDO LA SALIDA DEL AIRE, EN
ESPESORES NO INFERIORES A 10 mm, RESPETANDO LAS TECNICAS
CORRECTAS DE APLICACION. PARA ESPESORES SUPERIORES A LOS 60
mm, SE PROCEDE A LA CONFECCION DE UN HORMIGON, ANADIENDO
KERABUILD GHIAIA 6-10 (CONFORME A LA EN 12620) EN PROPORCION
DEL 30% SOBRE EL PESO DE GEOLITE® MAGMA. REALIZAR EL CURADO
EN HUMEDO DE LAS SUPERFICIES LAS PRIMERAS 24 HORAS

©)

PROTECCION Y DECORACION: PROTECCION Y DECORACION DE LAS
SUPERFICIES MEDIANTE LA GEOPINTURA GEOLITE® MICROSILICATO O

MEDIANTE LA PINTURA ELASTOMERICA KERAKOVER ACRILEX FLEX.
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DETALLE , ,
REFUERZO MEDIANTE RECONSTRUCCION VOLUMETRICA
MONOLITICA DE LA SECCION DE LA VIGA CON GEOMORTERO

El armado longitudinal y transversal adicional debe ir adecuadamente calculado y verificado
por el técnico competente habilitado, prestando atencién al correcto distanciamento del
mismo al soporte.

El espesor de los "recrecidos" debe ser tal que permita el posicionamiento del armado
longitudinal y transversal con un recubrimiento adecuado.

(Circolare 21 gennaio 2019, n. 7 - Istruzioni per I'applicazione dell' Aggiornamento delle
"Norme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 17 gennaio 2018 § C8.7.4.2.1)

C BASE INICIAL

CUADRO NORMATIVO

Encamisado de H.A.

A los pilares o muros se les puede aplicar encamisados de H.A. para conseguir todos o algunos de los siguientes objetivos:

- aumento de la capacidad portante vertical;

- aumento de la resistencia a flexién y/o cortante;

- aumento de la capacidad en términos de deformacion;

- mejora de la eficiencia de las articulaciones por superposicion.

El espesor de "los recrecidos" debe ser tal que permita el posicionamiento de armaduras longitudinales y transversales y la realizacién de un espesor de recubrimiento

adecuado.

Con el objetivo de evaluar la resistencia y la deformacién de elementos encamisados es aceptable realizar las siguientes hipétesis simplificativas:
- el elemento encamisado se comporta monoliticamente, con una adherencia completa entre el hormigén viejo y el nuevo;
- la carga axial se considera aplicada solamente en la seccién preexistente del elemento para las cargas permanentes, y aplicada sobre la secciéon encamisada para las

cargas variables y para las acciones sismicas;

- las propiedades mecanicas del hormigén de la camisa se consideran las mismas para toda la seccién si las diferencias entre los dos materiales no son excesivas.
(Circolare 21 gennaio 2019, n. 7 - Istruzioni per I'applicazione dell' Aggiornamento delle "Norme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 17 gennaio 2018 § C8.7.4.2.1)

Soluciones para la consolidacién de estructuras de hormigén armado, hormigén pretensado y prefabricados
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RECONSTRUCCION, REPARACION Y AUMENTO DE SECCION

Refuerzo mediante reconstruccion volumétrica monolitica y aumento de seccion, con
vertido colaborante de geomortero fluido fibrorreforzado de altisimas prestaciones

PRESCRIPCION

1. Preparacion de los soportes. Crear rugosidad en el soporte de hormigdn, con rugosidad mayor o igual a 5 mm, equivalente al grado 9 del "Kit de
ensayo de preparacion de soportes de hormigén armado y mamposteria", mediante escarificacion mecanica o hidrodemolicion; proceder a la
eliminacion del hormigdén danado hasta la consecucidn de un soporte con buena resistencia y sin carbonatar. La eliminacion de material degradado
debe afectar a cualquier otro elemento que puede actuar como un falso agarre a los sucesivos tratamientos y/o vertidos. Posteriormente, es
necesario eliminar cuidadosamente el dxido de las armaduras, que se deben limpiar mediante cepillado (manual o mecanico) o chorro de arena.
Limpiar el soporte, eliminando cualquier residuo de polvo, grasa, aceite y otras sustancias contaminantes con aire a presion o hidrolimpiadora, y
humectar hasta obtener un soporte saturado, aunque exento de agua liquida en superficie. Para recrecidos de espesor en superficies extensas, se
requiere la aplicaciéon de una malla de armadura metalica anclada oportunamente al soporte.

2. Reconstrucciéon volumétrica monolitica con vertido colaborante y tratamiento de la armadura. Realizar la reconstruccion volumétrica con el
consecuente aumento de seccion resistente del elemento estructural en cuestion con el geomortero mineral fibrorreforzado de elevada ductilidad
SISTEMA GEOLITE FRC - GEOLITE MAGMA XENON & STEEL FIBER (Fiber Reinforced Concrete). Previa preparacion del soporte, el aumento de
seccion resistente se efectuara mediante vertido en encofrados sellados y tratados con desencofrante, permitiendo la salida del aire, en espesores
no inferiores a 15 mm, respetando las correctas técnicas aplicativas. La preparacion de la mezcla se puede realizar en hormigonera o, para reducir
la cantidad, en capazo, usando un batidor a bajo nimero de revoluciones (manteniendo la proporcidn correcta de 6,5% en peso de fibras metalicas
y polvo). Vigilar el curado del producto al menos durante las primeras 48 horas.

3. Proteccion y decoracion. Proteger y decorar las superficies mediante la geopintura GEOLITE MICROSILICATO o mediante la pintura elastomérica
KERAKOVER ACRILEX FLEX.

ADVERTENCIAS
Antes de efectuar la intervencion verificar la idoneidad de la clase de resistencia del hormigon de soporte.

El proyectista puede elegir, en base a las exigencias de proyecto, como alternativa al geomortero GEOLITE MAGMA XENON, el geomortero GEOLITE
MAGMA siempre en combinacion con las fibras metalicas cortas STEEL FIBER, manteniendo invariada la relacion del 6,5% en peso.

Posicionamiento de los encofrados. Mezcla del SISTEMA GEOLITE FRC.

Preparacion de los soportes.

ESPECIFICACION DE PROYECTO

Actuacion de refuerzo estructural mediante reconstruccion volumétrica monolitica, con aumento de la seccion mediante vertido en encofrado,
previa la adecuada preparacion del soporte, de geomortero fluido fibrorreforzado de elevada ductilidad y altisimas prestaciones, FRC (Fiber
Reinforced Concrete), realizado con geomortero mineral certificado, eco-compatible, fluido, a base de Geoligante de reaccion cristalina, con
bajisimo contenido de polimeros petroquimicos y exento de fibras organicas, especifico para la pasivacion, la reparacion y la consolidacién
monolitica de durabilidad garantizada de estructuras de hormigon y el anclaje de elementos metalicos - tipo GEOLITE MAGMA XENON de
Kerakoll - GreenBuilding Rating 2, provista de marcado CE y conforme a los requisitos prestacionales requeridos por la Norma EN 1504-7 para
la pasivacion de las barras de armadura, EN 1504-3, Clase R4 (maduracion en CC y PCC) para la reconstruccion volumétrica y la consolidacion
y EN 1504-6 de efecto expansivo para el anclaje de acuerdo a los Principios 3, 4, 7 y 11 definidos por la EN 1504-9; mezclada con fibras de
acero obtenidas mediante trefilado en frio de alambres de alta resistencia y alto contenido en carbono, provisto de marcado CE y conforme a
los requisitos prestacionales requeridos por Norma EN 14889-1 para el uso estructural - tipo STEEL FIBER de Kerakoll - caracteristicas técnicas
certificadas: longitud 13 mm; diametro 0,20 mm; resistencia a traccion > 3100 MPa; modulo elastico > 200 GPa.

Caracteristicas mecanicas certificadas de acuerdo con las directrices FRC del C.S.LL.PP.: resistencia a compresion a los 28 dias (valor
caracteristico) > 106,5 MPa (EN12390-3); resistencia a traccion por flexion a los 28 dias: 7,4 MPa (valor medio, CNR DT 204); médulo elastico a
compresion a los 28 dias > 43,41 GPa (NTC 2018); clase de tenacidad fR,1k=9,54 MPa, fR,2k=8,83 MPa, fR,3k=7,33 MPa, fR,4k=6,10 MPa y fR,3k/
fR,1k=0,768 (valores caracteristicos, EN14651).

La actuacion se desarrollara en las siguientes fases: preparacion del soporte, generacidon de rugosidad en el hormigon, construccion de
encofrado hermético y humectacion hasta saturacion del soporte; aplicacion de geomortero fluido fibrorreforzado de elevada ductilidad y
altisimas prestaciones, FRC (Fiber Reinforced Concrete); proteccidn y decoracion final con geopintura mineral certificada, eco-compatible,
a base de microparticulas geoactivas de silicato, especifica para la decoracidn, la regeneracion y la proteccion monolitica de durabilidad
garantizada de hormigones - tipo GEOLITE MICROSILICATO de Kerakoll -, GreenBuilding Rating 3, provisto de marcado CE y conforme a los
requisitos prestacionales requeridos por la norma EN 1504-2 para la proteccion de superficies.

Incluido todo aquello necesario para dejar el trabajo acabado, excluyendo los encofrados. Se excluyen: las pruebas de aceptacion del
material; las investigaciones previas y posteriores a la intervencion; todos los medios auxiliares necesarios para la ejecucion de las obras.

Vertido del SISTEMA GEOLITE FRC. Desencofrado de los nuevos vertidos. Proteccién con GEOLITE MICROSILICATO.
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GENERAR RUGOSIDAD EN EL SOPORTE DE HORMIGON (RUGOSIDAD DE
AL MENOS 5 mm) MEDIANTE ESCARIFICACION MECANICA O
HIDRODEMOLICION. ELIMINACION EN PROFUNDIDAD DEL HORMIGON
DANADO HASTA LLEGAR A UN SOPORTE CON BUENA RESISTENCIA Y
SIN CARBONATAR. ELIMINAR EL OXIDO DE LA ARMADURA MEDIANTE
CEPILLADO (MANUAL O MECANICO) O CHORRO DE ARENA. LIMPIAR EL
o BasE AL [d SOPORTE PARA ELIMINAR CUALQUIER RESIDUO DE POLVO, GRASA,
ACEITES Y OTRAS SUSTANCIAS CONTAMINANTES CON AIRE A PRESION
% B SECCION MONOLITICA % @ O HIDROLIMPIADORA.

H INICIAL
H SECCION
MONOLITICA

| ) HUMECTAR HASTA OBTENER UN SOPORTE SATURADO, PERO SIN AGUA
| SECCION A-A' . LIQUIDA EN SUPERFICIE.
| REFUERZO MEDIANTE RECONSTRUCCION VOLUMETRICA @
MONOLITICA DE LA SECCION DEL PILAR CON SISTEMAS
% GEOLITE® FRC APLICACION DE SISTEMA GEOLITE® FRC: GEOLITE® MAGMA XENON &
STEEL FIBER O GEOLITE® MAGMA & STEEL FIBER. EL RELLENO SE
REALIZA POR VERTIDO EN ENCOFRADOS SELLADOS Y TRATADOS CON
DESENCOFRANTE, FAVORECIENDO LA SALIDA DEL AIRE, EN
ESPESORES COMPRENDIDOS ENTRE 15 mm Y 40 mm. RESPETANDO LAS
TECNICAS CORRECTAS DE APLICACION Y REALIZANDO EL CURADO EN
@ HUMEDO DE LAS SUPERFICIES EN LAS PRIMERAS 48 HORAS

La actuacion debe calcularse y verificarse por el técnico competente

habilitado. Donde sea necesario, se deben colocar los adecuados

conectores a cortante, para los cuales se adjuntan algunos detalles con

s diferentes soluciones.

| Ademas, para espesores mayores de 40 mm se requiere la aplicacion de un
_T_ armado complementario adecuadamente anclado al soporte. Para mayor

C| B INICIAL ] | 8 INICIAL_[c] informacion se puede consultar la TABLA 3A.
C BASE INICIAL C B MONOLITICA B MONOLITICA

ALTURA INICIAL
ALTURA INICIAL

i

H VIGA MONOLITICA

H VIGA MONOLITICA

B SECCION MONOLITICA BARRAS DE REFUERZO PARA LA CONEXION ENTRE EL REFUERZO Y LA
TIPOA TIPOB ESTRUCTURA EXISTENTE
DETALLE PILAR SECCION B-8' PROTECCION Y DECORACION: PROTECCION Y DECORACION DE LAS
REFUERZO MEDIANTE RECONSTRUCCION VOLUMETRICA REFUERZO MEDIANTE RECONSTRUCCION VOLUMETRICA SUPERFICIES MEDIANTE LA GEOPINTURA GEOLITE® MICROSILICATO O
MONOLITICA DE LA SECCION CON SISTEMAS GEOLITE MONOLITICA DE LA SECCION DE LA VIGA CON SISTEMAS MEDIANTE LA PINTURA ELASTOMERICA KERAKOVER ACRILEX FLEX.
FRC GEOLITE® FRC (5)
om 025 m 05m im
CONECTORES A CORTANTE
B
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|
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I T = I = T T2 5 ! Ei= = RECONSTRUCCION VOLUMETRICA
W | \ { | | | REE "—JJ - < & < 3 MONOLITICA CON RELLENO COLABORANTE Y
te{ I it @ @ ] ‘ ‘ = 2| = @ N g = g = TRATAMIENTO DE LA ARMADURA MEDIANTE
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I I } d = 2 . E= B
}T @ it g%y P v .J: _—,T.—,J e ‘:‘J—: a3 v hh Nl 2l iyt = @ ]
'7 ’ ‘ - C| B INICIAL |C C| B INICIAL |C
I H—H H—H DONDE SEA NECESARIO, INSTALAR LOS
il 5 MONOLITICA B MONOLITICA CONECTORES A CORTANTE ADECUADOS.
% +—+ +—+ EN LOS DETALLES ADJUNTOS SE ILUSTRA LOS
} H TIPO 1 TIPO 2 ANCLAJES EN VIGAS EN T CON BARRAS
It Il B PASANTES (TIPO 1) O INYECTADAS EN EL
H % INTERIOR DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE CON
i i GEOLITE® GEL (TIPO 2) .
fa ] La actuacién requiere el adecuado calculo y verificacion por el técnico competente SE RECOMIENDA PREVER UN ESPESOR DEL
H H DETALLE VIGA habilitado, prestando atencién en colocar los conectores adecuados para el cortante RELLENO CAPAZ DE GARANTIZAR UN
I ull 4 donde sea necesario. RECUBRIMIENTO ADECUADO
H }T REF':JERZO MEDIAN,TE RECONSTRUCC,ION En presencia de vigas en T se recomienda el anclaje a la solera con barras pasantes o @
R L VOLUMETRICA MONOLITICA DE LA SECCION CON perdidas inyectadas con GEOLITE® GEL
I SISTEMAS GEOLITE® FRC
Il
i
I om 05 m 05m 'm 0m 0.25 m 05m im
CUADRO NORMATIVO
Encamisado de H.A.
En el caso de que la actuacion se realice con materiales compuestos, con el objetivo de verificar la A los pilares o muros se les puede aplicar encamisados de H.A. para conseguir todos o algunos de los siguientes objetivos:
- ; ili . ; - to de la capacidad portante vertical;
VISTA AXONOMETRICA seguridad de los elementos reforzados, se pueden utilizar documentos de validez comprobada. aumen ) ‘ I« )
AUMENTO DE SECCION DE PILAR (Circolare 21 gennaio 2019, n. 7 - Istruzioni per I'applicazione dell' Aggiornamento delle "Norme - aumento de la resistencia a flexion y/o cortante; )
® tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 17 gennaio 2018 § C8.7.4) - aumento de la capacidad en términos de deformacion;
MEDIANTE SISTEMAS GEOLITE™ FRC - mejora de la eficiencia de las articulaciones por superposicion.
[..] de acuerdo con lo previsto en el Eurocddigo 2 (EC2), la evaluacién del momento Gltimo para un El espesor de "los recrecidos" debe ser tal que permita el posicionamiento de armaduras longitudinales y transversales y la realizacion de un espesor de recubrimiento adecuado.
esfuerzo normal concomitante resistente puede eventualmente efectuarse sobre la base de leyes Con el objetivo de evaluar la resistencia y la deformacion de elementos encamisados es aceptable realizar las siguientes hipétesis simplificativas:
constitutivas simplificadas (leyes correspondientes a la maxima tension de compresion y a la - el elemento encamisado se comporta monoliticamente, con una adherencia completa entre el hormigon viejo y el nuevo;
tension de post-fisuracion a traccion [...]), verificando a posteriori que no se han superado las - lacarga axial se considera aplipad_a solamente en la seccién preexistente del elemento para las cargas permanentes, y aplicada sobre la seccién encamisada para las cargas
S T deformaciones Ultimas ey, &y Y &, de los materiales y, a su vez, la modalidad de rotura. variables y para las acciones sismicas; ) ) ) o ' ) ) )
(CNR - DT 204/2006 § 4.1.2) - las propiedades mecanicas del hormigén de la camisa se consideran las mismas para toda la seccion si las diferencias entre los dos materiales no son excesivas.

ke ra kol I E s D E E (Circolare 21 gennaio 2019, n. 7 - Istruzioni per I'applicazione dell' Aggiornamento delle "Norme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 17 gennaio 2018 § C8.7.4.2.1)
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